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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy przed 1939
1.3. Inwestor Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej ~ |1-4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres | Towarzystwo Budownictwa ul. Koszalinska 48
do korespondendji, PESEL) | Spotecznego Spétka z o.0. kod pocztowy 78-400 Szczecinek
ul. Cieslaka 6b woj.  zachodniopomorskie
78-400 Szczecinek gmina Szczecinek
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
PHU Boltima Roman Szczygiet REGON: 331445154
75-445 Koszalin, ul. Wankowicza 9a/10 NIP: 669-232-58-61
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
PHU Boltima Roman Szczygiet 75-445 Koszalin, ul. Wankowicza 9A/10
mgr inz. Roman Szczygiet
tel. 668 206 406
www.audytorenergetyczny.pl
biuro@audytorenergetyczny.pl
- mgrinz. energetyki cieplne;.
- Czonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych, nr legitymacji 846.
- Uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkoéw, nr wpisu: 2170.
- Kurs audytora energetycznego: Fundacja Poszanowania Energii - Nr 81/05 2005r.
- Szkolenie - Nowe Audyty Energetyczne i Remontowe Fundacja Poszanowania Energii 2009r.
_Studia podyplomowe na Politechnice Koszalifiskiej rok akademicki: 2008/2009 "Certyfikacja i audyt energetyczny
budynkéw".
- Uczestnik programu NOWY EXPERT Fundacja Poszanowania Energii 2010r.
- Szkolenie Energia odnawialna w kazdym domu Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny 2010r.
- Szkolenie Energetyka Przyjazna Srodowisku Fundacja Poszanowania Energii 2010r.
" Studia podyplomowe na Politechnice Koszalinskiej rok akademicki: 2011/2012 "Zarzgdzanie nieruchomosciami”.
_ Szkolenie Audytor Efektywnosci Energetycznej: ASM Centrum Badan i Analiz Rynku sp. z 0.0. — Nr
ASM/AB_AEE/2013/C3 2013r.
_ Szkolenie kwalifikacyjne: "Rola i funkcja Certyfikowanych Audytorow/Ekspertéw ds.. Energetyki w Programie NF".
Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii. Certyfikat nr 136, 2015r.
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
5. Miejscowos¢ Koszalin Data wykonania opracowania 12.08.2019
6. Spis tresci str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 7
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 11
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 19
8. Opis wariantu optymalnego 23
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogoine term?)ﬁgggriczjacja termo?‘r:?)g:r%izacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku technologia tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 500,75
4. [Powierzchnia budynku netto [m?] 232,30
5. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 200,30
6. [Pow. uzytk. lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 32,00
7. |Liczba lokali mieszkalnych 5
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 15
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody indywidualne elektryczne podgrzewacze
10.[Rodzaj systemu grzewczego a budynku instalacja centralnego ogrzewania
11.[Wspétczynnik ksztattu A/V [m?/m?3] 0,95
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mZ2K] term%ﬁgcféﬁgacja termo?’r:?)zgrcr’\izacji
1. [dach DCHK 2,950 0,165
2. |strop pod poddaszem nieogrzewanym STRPDK 0,701 0,161
3. |$ciany zewnetrzne SZ 1,421 0,191
4. [drzwi zewnetrzne DZ-5,1 5,100 1,500
5. |strop nad piwnicg STRP 0,698 0,698
6. [okna zewnetrzne OK-1,1 1,100 1,100
7. |drzwi zewnetrzne DZ-1,5 5,100 1,500
3. Sprawnosci skltadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,98 0,98
2. |Sprawnosé przesytania 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. [Sprawnos¢ przesylania 0,80 0,80
3. [Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85
4. [Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 600 600
4. [Liczba wymian [I/h] 1,20 1,20
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23,6 94
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 23 23
" |[kW] ’ ’
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplp do ogrzewania buqynku (bez uwzglednienia 226.3 86.8
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’
4 Roczne ob!iczeniowe zuzycie energii do ogrzewania bgdynku (z uwzglednieniem 273.4 104.8
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 30.4 30.4
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych 300,7 -
obliczeniowych bilansu ciepta)[GJ/rok]
7 |£mierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do brak pomiaru )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)[GJ/rok]
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie

8. |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 3141 120,4
[kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
9. |grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 3794 145,4
[kWh/m?rok]

10.2Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0

7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku  [zH/GJ] 60,06 60,06
2. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc * [z/(MW m-c)] 10340,88(10340,88
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?] 42,78 42,78
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MW m-c)] - -

5. |[Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [z{/m? m-c)] - -

6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] - -

7. |Inne [z}] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 270 864,73 [Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 55,49%
Planowane koszty catkowite [zi] 270 864,73 [Premia termomodernizacyjna [z{] 23 774,69
Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/rok] 11 887,34

1)

2)

3)

4)

Dla budynku skfgdajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

Uz L70] ODIICZaNy zgoanie z rozporzaazeniem aotyczgcym sporzgazania swiadectw, Jako udziat oanawiainycn zroaet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

avatemiil nrzvantnwania cientei wodv nizvtkowei

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:

° Formularz danych do audytu energetycznego wg wzoru wykonawcy.

° Ksigzka obiektu budowlanego.

° Protokoty z kontroli okresowej roczne;j i piecioletniej stanu technicznego i przydatnosci budynku do uzytkowania.
° Inwentaryzacja wykonana na potrzeby audytu.

° Dokumentacja projektowa archiwalna.

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.Dalej zwane Rozporzadzeniem dot.
Swiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 , Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Zrédta informagji
- p. Lestaw Pgczkowski - ZGM TBS Sp. z 0.0. Szczecinek
Data wizji lokalnej
lipiec 2019r.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej. Wykorzystanie finansowania w ramach funduszy celowych.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
» ocieplenie przegréd zewnetrznych
* wymiana stolarki drzwiowej

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggnigcia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

- SN 0,00 zt
kosztow przedsiewzigcia remontowego

Wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia 270 864,73 zt
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.1. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, w zwartej zabudowie, czterokondygnacyjny, podpiwniczony, zrealizowany
w technologii tradycyjne;j.
DCHK - dach nad kamienicg o konstrukcji drewnianej, kryty dachéwkag, nieocieplony.
STRPDK - strop pod poddaszem nieogrzewanym o konstrukcji drewnianej, pomiedzy legarami
umieszczona jest tzw. polepa czyli glina z sieczka, kryta podtogag drewniang.
SZ - Sciany zewnetrzne murowane, z cegty petnej obustronnie otynkowane o gr. 38cm.
STRP - strop nad piwnicg: strop stalowo-ceramiczny odcinkowy, pustka powietrzna 12cm, deska podtogowa.
PG - podtoga na gruncie na podsypce piaskowej, beton, papa, styropian 5¢cm, deska podtogowa.
Schody do piwnicy betonowe, pomiedzy pozostatymi kondygnacjami mieszkalnymi schody drewniane
Stolarka okienna w mieszkaniach i w czesciah wspdlnych tj. na klatkach schodowych w dobrym stanie
technicznym: pcv o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,1 W/(m2*K).
Drzwi zewnetrzne do klatki schodowej w ztym stanie technicznym o wspétczynniku przenikania
ciepta U=5,1W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

o | EF < L £ = £ g £ e £
s £°. | % SE £ | §E S | st S | gE s
Lp.| opis | § | 8§% | = £s = s - 5% : 5% :
S| £% = | % g 5% 8 535 : 5 :
nC: N =) ,2 [} 3 3 3 S g o
o 2 =} o | =)
1 [DCHK| H | 9,60 | 2,950
2 |[sTrRPDK| H 81,19 0,701
3|sz | E | 5830 | 1,421 | 1540 | 1,100
4 sz | N | 8812 | 1,421 | 2,35 | 1,100 3,42 | 5,100
5[sz__| W | 63,15 | 1,421 | 13,40 | 1,100
6 |sZ__| S | 43,54 | 1,421
7 [STRP | H | 100,80 | 0,698
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

4.2. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D_ane_V\{ stanie
istniejacym
1 |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kW] 23,6
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

3 . . ! [GJ] 226,3
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z

4 or N . [GJ] 2734
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

5 opfata stata (za moc Zamowiong + przesyl) miesjecznie zZMW 10 340,88
optata zmienna (za cig¢pto + przesyt) wg ligznika zGJ 60,06
optata abonamentowd miesigcznie zt 0,00

4.3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepto wytwarzane przy pomocy indywidualnych rozdzielaczy
cieplnych zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej za

1. | Typ instalacji posrednictwem wezta zainstalowanego w piwnicy. Indywidualne

rozdzielacze c.o. usytuowane sg na klatce schodowej i sg
wiasnoscig przedsiebiorstwa cieptowniczego.

2. |Parametry pracy instalaciji 90/70 °C

3. |Przewody w instalacji Rury stalowe, spawane.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne, stalowe.

5. |Ostoniecie grzejnikow Brak.

6. |Zawory termostatyczne Zainstalowane.

. . Wzbiorcze naczynie przeponowe zainstalowane w wezle

7. |Zabezpieczenie cieptowniczym.

8. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne.

9. L_iczba dni ogrzewania w tygodniu 7124

/liczba godzin na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Wykonano
4.4. Wartosci wspéltczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji
Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika

1 |Wytwarzanie ciepta N, 0,98

2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96

3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88

4 |Akumulacja ciepta N 1,00

5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu r]g*r]d*r]c*r]S = Niot 0,83

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00

7 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie isthiejacym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana za pomocg zasobnikowych
podgrzewaczy elektrycznych.

Piony i ich izolacja

Przewody stalowe, miedziane, dobry stan techniczny.

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Nie dotyczy.

4.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1.

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2.

Strumien powietrza wentylacyjnego m3h

600
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

U [W/m?*K]
przegroda o
istniejgce od od

1.01.2017r | 1.01.2021r
DCHK dach nad kamienicg t >16°C 2,950 0,18 0,15
STRPDK |strop pod poddaszem nieogrzewanym t >16°C 0,701 0,18 0,15
Sz $ciany zewnetrzne t >16° 1,421 0,23 0,20
STRP strop nad piwnicg ti >16°C 0,698 0,25 0,25

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest niezadawalajgcy, nalezy naprawic¢ pekniecia $cian.
Wspotczynniki przenikania ciepta dla czesci przegréd zewnetrznych nie spetniajg obecnie obowigzujgcych
wymagan w zakresie ochrony cieplnej. Odstepuje sie od analizy docieplenia stropu nad piwnicg STRP z
powodu zbyt niskich pomieszczeh piwnicznych.

5.2. Okna i drzwi

U [W/mz*K]
przegroda
istniejgce od od
1.01.2017r [ 1.01.2021r
OK-1,1 okna zewnetrzne - mieszkania t >16°C 1,100 1,10 0,90
OK-1,1 okna zewnetrzne - klatki schodowe t <16°C 1,100 1,60 1,40
DzZ-5,1 drzwi zewnetrzne 5,100 1,50 1,30

Wspotczynniki przenikania ciepfa dla okien spetniajg wymagania w zakresie ochrony cieplnej. Wspdtczynniki
przenikania ciepta dla drzwi zewnetrznych charakteryzujg sie wysokim wspotczynnikiem przenikania ciepfa.
Nalezy wymieni¢ drzwi na spetniajgce wymagan w zakresie ochrony cieplnej.

5.3. System grzewczy

Ciepto wytwarzane przy pomocy indywidualnych rozdzielaczy cieplnych zasilanych z miejskiej sieci
cieptowniczej za posrednictwem wezta zainstalowanego w piwnicy. Indywidualne rozdzielacze c.o. usytuowane
sg na klatce schodowej i sg wtasnoscig przedsiebiorstwa cieptowniczego.

5.4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana za pomocg zasobnikowych podgrzewaczy elektrycznych. Przewody stalowe,
miedziane, dobry stan techniczny.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nawiewniki, nieszczelno$ci drzwi i okien. Zuzyte powietrze jest usuwane poprzez kratki wywiewne i kominy.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta.

Pozadane docieplenie przegréd zewnetrznych w celu
zapewnienia obecnie wymaganego wspétczynnika
przenikania ciepta. Odstepuje sie od analizy docieplenia
stropu nad piwnicg STRP z powodu zbyt niskich
pomieszczen piwnicznych.

Okna zewnetrzne
Okna zewnetrzne sg w dobrym stanie

technicznym i charakteryzujg sie
zadowalajgcymi wartosciami wspétczynnika
przenikania ciepta.

Brak mozliwosci poprawy.

Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne sg w ztym stanie

technicznym i charakteryzujg sie wysokimi
wartosciami wspoétczynnika przenikania ciepta.

Pozadana wymiana drzwi DZ-5,1 na nowe spetniajgce
obecne wymagania w zakresie ochrony cieplne;j.

Wentylacja grawitacyjna.

Obecnie nie stwierdza sie zbyt matego
przewietrzania.

Brak mozliwo$ci poprawy.

System grzewczy

Ciepto wytwarzane przy pomocy
indywidualnych rozdzielaczy cieplnych
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej za
posrednictwem wezta zainstalowanego w
piwnicy. Indywidualne rozdzielacze c.o.
usytuowane sg na klatce schodowej i sg
wiasnoscig przedsigbiorstwa cieptowniczego.

Brak mozliwosci poprawy.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana za pomocg
zasobnikowych podgrzewaczy elektrycznych.
Przewody stalowe, miedziane, dobry stan
techniczny.

Brak mozliwosci poprawy.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Sposob realizacji

1

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé
2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach
DCHK.

Ocieplenie dachu DCHK warstwg wetny.

Zmniejszenie strat przez strop pod poddaszem
nieogrzewanym STRPDK przenikanie przez

Ocieplenie weing stropu pod poddaszem
nieogrzewanym STRPDK.

2 |8ciany zewnetrzne boczne loggii SZL.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian zewnetrznych SZ styropianem.
Sciany zewnetrzne SZ.

3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi |Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-5,1 na nowe
wejsciowe DZ-5,1. energooszczedne.

4
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto przez przegrody
zewnetrzne.

Ocieplenie dachu DCHK warstwg wetny.

Ocieplenie wetng stropu pod poddaszem
nieogrzewanym STRPDK.

Ocieplenie scian zewnetrznych SZ styropianem.

Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-5,1 na nowe
energooszczedne.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegodlnienie c‘)’\llo:ct:?l;iri m:?i::rrlri';:;:ji jedn.
t 20,0 20,0 0
o -16,0 -16,0 °C
Sy dla przegrod zewnetrznych * 3 960 3 960 dzienKa
O, O, centralne ogrzewanie 10340,88 | 10340,88 | zi/(MWmc)
O, O, centralne ogrzewanie 60,06 60,06 zGJ
Ay, Ay centralne ogrzewanie 0,00 0,00 zt/m-c
Oum. Oum, ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00 z(MW'mc)
Oy O, ciepta woda uzytkowa 164,56 164,56 zGJ
A, Ay ciepta woda uzytkowa 5,84 5,84 zt/m-c*lokal
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie dach DCHK
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 9,60 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Koszt = 9,60 m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu przy pomocy wetny o wspofczynniku

przewodzenia ciepta A=

warstwy izolacji termiczne;j:
maksymalny wspotczynnik przenikania dla dachu przy temp. 216°C wynosi:
od 1.01.2017r
od 1.01.2021r
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetniony wymagany maksymalny

0,18 W/m?K
0,15 W/im?K

wspotczynnik przenikania dla dachu Umax < 0,18 W/m2K

wspotczynnik przenikania dla dachu Umax < 0,15 W/im2K

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,25
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR mzK/W 5,14 5,71 7,14
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,339 5,482 6,053 7,482
4 |Q,, Q,, =8,64105SdA*U GJ/a 9,7 0,6 0,5 0,4
5 |q,, q,, =10% A%t -t )*U MW | 0,0010 0,0001 | 0,0001 | 0,0000
Roczna oszczednosé¢ kosztow
6 Aoru = (QDU'Q1U)OZ+12(q°u'q1u)om Z*/a 658 664 683
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 1945,11 2288,36 | 2631,61
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 18 673,01 | 21 968,25 |25 263,48
9 [SPBT=N,/AO,, lata 28,38 33,08 | 36,99
10 UD, U, W/im?K 2,950 0,182 0,165 0,134
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Wybrany wariant: 2 (Koszt : 21 968,25 zt SPBT= 33,08 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie strop pod poddaszem

nieogrzewanym STRPDK

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 81,19 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A Koszt = 81,19 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod poddaszem poprzez usuniecie polepy i utozenie warstwy wetny o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

maksymalny wspotczynnik przenikania dla stropu pod poddaszem nieogrzewanym przy temp. 216°C wynosi:

od 1.01.2017r 0,18 WimK

od 1.01.2021r 0,15 W/im?K

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla stropu pod poddaszem Umax < 0,18 W/m2K

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla stropu pod poddaszem Umax < 0,18 W/m2K

wariant 3: o grubo$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,22
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,29 5,71 6,29

3 |Opér cieplny R - przed usunieciem polepy (gliny z sieczkg) | m?>K/W 1,427 - - -

3a |Opér cieplny R - po usunieciu polepy m2K/W 0,483 4,769 6,197 6,769
4 |1Q,,, Q,, = 8,6410°SdA*U GJ/a 19,5 5,8 4,5 4,1

5 |G,y Ay =10 A¥(t -t )*U MW 0,0020 0,0006 0,0005 | 0,0004
6 §°0°22?g:}%ﬁ%"ff&?f;‘:;’ém ZHa 997 1087 | 1123
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 249,23 293,21 337,19
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 20 234,96 | 23 805,84 |27 376,71
9 |SPBT= N, /AO lata 20,30 21,90 24,38
10 |U,, U, W/mzK| 0,701 0,210 0,161 0,148

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.

Wybrany wariant: 2 (Koszt : 23 805,84 zi SPBT= 21,90 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie

Sciany zewnetrzne SZ

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 253,11 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia 253,11 m?

koszt

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych metodg bezspoinowa przy pomocy styropianu o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

maksymalny wspotczynnik przenikania dla Sciany zewnetrznej przy temp. 216°C wynosi:

od 1.01.2017r 0,23 W/m?K

od 1.01.2021r 0,20 W/m?K

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla sciany zewnetrznej Umax < 0,23 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla $ciany zewnetrznej Umax < 0,23 W/m2K

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,15 0,20
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR mzK/W 3,33 4,55 6,06
3 |Opér cieplny R mzK/W 0,704 4,037 5,249 6,764
4 |Q,, Q, =8,6410°SdA*U GJa | 1231 215 16,5 12,8
5 |Gy Gy =10 A*(t,-t,0)*U MW | 00129 | 00023 | 0,017 | 0,0013
Roczna oszczednosé¢ kosztow
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 652,72 767,91 883,09
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 165 209,97 | 194 364,67 |223 519,37
9 [SPBT=N,/AO,, lata 22,27 24,94 | 27,72
10 Uo, U, W/im?K 1,421 0,248 0,191 0,148
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Wybrany wariant: 2 |Koszt : 194 364,67 zt SPBT= 24,94 |at
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi

Przedsiewzigcie

Wymiana drzwi DZ-5,1

Dane: powierzchnia A o= 342 m?
C:= 1,0
C*CV .= 59 m3/h
Crv,=C*¥s= 25 md/h

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowa stolarke drzwiowa, energooszczedng.
maksymalny wspotczynnik przenikania dla drzwi wynosi:

od 1.01.2017r 1,50 W/im2K

od 1.01.2021r 1,30 W/m?K

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Obliczenia wykonane po uwzglednieniu powierzchni wymienianej stolarki wzgledem catej stolarki.

wariant 1: U= 1,50 W/m2*K

wariant 2: U= 1,30 W/m2*K

Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit;r;cy 1 Warianty 2

1 |Wspélczynnik przenikania U W/m2K 5,10 1,50 1,30
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji or - 1.00 1,00 1.00

C, - 1,00 1,00 1,00

3 |8,64*10°*Sd*A_ U GJ/a 5,97 1,76 1,52
4 (2,94*10C*C *V_ *Sd GJ/a 6,91 6,91 6,91

5 (Q, Q, =(4) +(5) GJ/a 12,88 8,67 8,43
6 |10°*A_X(t -t )*U MW 0,00060 0,00020 0,00020
7 13,4107V *c_*(t t,) MW 0,00030 0,00030 0,00030
8 |9, q,=(7) +(8) MW 0,00090 0,00050 0,00050
9 §°0°22?gzzéf5%"2f§(§°j:t‘:)‘%m zHrok 302,49 316,91
10 [Koszt jednostkowy wymiany zt/m2 3 136,25 3 606,69
11 [llos¢é m2 3,42 3,42
12 [Koszt wymiany zt 10 725,98 12 334,87
13 |SPBT lata 35,46 38,92
Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt

usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi (A, )

Wybrany wariant: 1 Koszt : (10 725,98 z} SPBT= 35,46 lat
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7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres yspra_wnienia Planowane koszty robét, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
Ocieplenie wetng stropu pod poddaszem
1 nieogrzewanym STRPDK. 23 805,84 21,90
Ocieplenie scian zewnetrznych SZ
2 styropianem. 194 364,67 24,94
3 |Ocieplenie dachu DCHK warstwg wetny. 21 968,25 33,08
4 Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-5,1 na 10 725,98 3546
nowe energooszczedne.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

b.
C.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

miiwv v

VI vl VI

Xl

Xl

Xl

Ocieplenie wetng stropu pod poddaszem
nieogrzewanym STRPDK.

Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ styropianem.

Ocieplenie dachu DCHK warstwg wetny.

4

Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-5,1 na nowe

energooszczedne.

X | X | X[ X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

, Koszt audytu Koszt
Zakres ulepszen wchodzgcych w Koszt energetyczneg .
- . ) catkowity
Lp. sktad wariantu wariantu o, projektu,
H 7 nadzor
termomodernizacyjnego [zh] (4] [24]
I 1+2+3+4 250 864,73 20 000 270 864,73
I |[1+2+3 240 138,75 20 000 260 138,75
" {1+2 218 170,50 20 000 238 170,50
v |1 23 805,84 20 000 43 805,84
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.wW.U. Zmiana
warianty *
qCO QCD Qco Wt'Wd op'ata chu QCWU op*ata qCO + chu QCO + QCWU Opl'ata AQCO+CWU oszczedn'
n w, w, n c.o. C.W.U. c.o.+c.w.U.
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok MwW GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
| 0,0094 86,76 0,83 | 1,00 | 1,00 104,8 7 459 0,0023 30,4 5004 0,0117 135,2 12 462,78 168,6 11 887,34
] 0,0098 90,99 0,83 | 1,00 | 1,00 109,9 7 821 0,0023 30,4 5004 0,0121 140,3 12 824,62 163,5 11 525,50
1 0,0108 99,67 0,83 | 1,00 | 1,00 120,4 8 570 0,0023 30,4 5004 0,0131 150,8 13 573,82 153,0 10 776,30
1V 0,0220 210,33 0,83 | 1,00 | 1,00 254 1 17 990 0,0023 30,4 5004 0,0243 284.,5 22 993,57 19,3 1 356,55
is?r;iseijaquy 0,0236 226,33 0,83 | 1,00 | 1,00 273,4 19 346 0,0023 30,4 5004 0,0259 303,8 24 350,12

wariant wybrany do realizacji
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczna Procentowa
Lp Wariant przedsiewziecia Planowane oszczednosé oszczednosé Planowana kwota srodkéw
. termomodernizacyjnego c:icl)(z%/\t/?,te kosztow zapotrzebowania na wihasnych i kwota kredytu Premia termomodernizacyjna [24]
energii energie
[2.%)] 16% catkowitych 2-letnie
zt zt % [2t,%] 20% kredytu kosztow oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,00 0,00%
| WARIANT | 270 864,73 11 887,34 55,49% 54 172,95 43 338,36 23 774,69
270 864,73 100,00%
0,00 0,00%
I WARIANT II 260 138,75 11 525,50 53,81% 52 027,75 41 622,20 23 051,00
260 138,75 100,00%
0,00 0,00%
M WARIANT Il 238 170,50 10 776,30 50,36% 47 634,10 38 107,28 21 552,60
238 170,50 100,00%
0,00 0,00%
v WARIANT IV 43 805,84 1 356,55 6,36% 8761,17 7 008,93 2713,10
43 805,84 100,00%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr | obejmujgcy usprawnienia:

Lp. Opis usprawnien

Ocieplenie weing stropu pod poddaszem nieogrzewanym STRPDK.

Ocieplenie scian zewnetrznych SZ styropianem.

Ocieplenie dachu DCHK warstwag wefny.

AIWIN|~

Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-5,1 na nowe energooszczedne.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 55,49% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0,00 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
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|8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodern. przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

1. Docieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym STRPDK wetng pomiedzy legarami o gr. 20 cm lub
wiekszej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m K) lub nizszym. Przed dociepleniem nalezy
usungc¢ z przestrzeni pomiedzy legarami warstwe polepy tj. gliny z sieczka, utozy¢é nowg podioge z ptyt OSB
lub desek.

2. Docieplenie $cian zewnetrznych SZ wraz z naprawg peknieé budynku poprzez montaz 15cm warstwy
styropianu (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K) lub nizszym). Prace obejmujg takze
wymiane rynien, rur spustowych, przedtuzenie potaci dachowej, wzmocnienie nadprozy, szycie budynku -
naprawa peknie¢ budynku, ocieplenie $cian piwnicznych wodoodpornym styropianem lub polistyrenem
ekstrudowanym o gr. 10cm, wymiane okien piwnicznych i strychowych bez wymagan w zakresie ochrony
cieplnej w celu eliminacji mostkéw cieplnych.

3. Docieplenie dachu DCHK wetng o gr. 20 cm lub wiekszej o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035
W/(m K) lub nizszym.

4. Wymiana drzwi DZ-5,1 na nowe o wspofczynniku przenikania ciepta U = 1,5 W/m2K lub nizszym.

|8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

i Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? /[ szt. ztIm?, zt/szt. zt
Ocieplenie welng stropu pod poddaszem nieogrzewanym
1 STRPDK. 81,19 293,21 23 805,84
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ styropianem. 253,11 767,91 194 364,67
3 |Ocieplenie dachu DCHK warstwa weiny. 9,60 2 288,36 21 968,25
4 [Wymiana drzwi zewnetrznych DZ-5,1 na nowe energooszczedne. 3,42 3 136,25 10 725,98
5 [Koszt audytu energetycznego, projektu, nadzoru kpl. - 20 000,00
SUMA 270 864,73
[8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 270 864,73 zt
Udziat sSrodkéw wtasnych inwestora: 0,00% -zt
Kredyt bankowy: 100,00% 270 864,73 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 23 774,69 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 22,79

[8.4. Dalsze dziafania

Dalsze dziatania inwestora obejmuija:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbior techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatacznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatagcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby cieptej wody uzytkowej
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Dokumentacja fotograficzna

Wyniki obliczeh zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie stan istniejgcy
i po termomodernizacji Audytor OZC 6.6

Ceny energii cieplnej

Uproszczona dokumentacja rysunkowa z zaznaczeniem stron Swiata
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 1

1.1. Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

'i/oéé ) st'rumieﬁ taczne zap.
pomieszczenie izrggetzfacﬁ? /7 ’,)1 %Vrvlf;rf,#% powietrza w m%/
ilo$¢ 0s6b // wymiana/h S
e e e | s 1
tazienka (z WC lub bez) 5 50 250
oddzielne WC 0 30 0
pomieszczenia uzytkowe 0 20 0
LACZNIE V, 600
Wspotczynniki korekcyjne C. 1,0
" 1,0
C, 1,0
c*c Vn= 600,0 m¥%h
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]przyjmuje sie:
c*cr*V .= 600,00 m*h

1.2. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego

Vi=max(V,,, V,..) [mh]

min,i
Wg PN-EN 12831 minimalna krotno$¢ powietrza na godzine

n

min

\

\Y

min,i

n_*V. [m¥h]
Vv

min

wg PN-EN 12831

dla pomieszczenh mieszkalnych, kuchni i tazienek

h-1
md/h
mé/h

0,5
501
250

Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na drodze infiltracji

\

infi

= 2*V*n_*e*e, [m/h]

\

Sredni stopien obudowy budynku n,,
Wspdtczynnik ostoniecie e

Wspotcz. poprawkowy ze wzgledu na wysokos$¢ ¢
V.

inf

501
4
0,02
1,07
85

mé/h
h—‘l

md/h

>V

min inf

Do obliczeh zapotrzebowania na moc ciepilng q [MW]

Vobl = Cm* l.P =

250|m?/h
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Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatacznik nr 2

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
(1) (2) (3 (4)
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/kg*K 4,19 4,19
gesto$é wody p, kg/dm? 1,0 1,0
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode V dm?/(m?-dzien) 1,60 1,60
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu 0.90 0.90
cieptej wody uzytkowej k. ) ’ ’
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej na zaworze oC
czerpalnym 6, 95 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °C 10 10
liczba dni w roku t, doba 365 365
'p;owierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza m2 200,30 200,30
f
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg KWh/rok 55139 55139
Q, .=V, A, P, (8,-6,) K /3600 e ' !
przed po modernizacji
modernizacjg
Rodzaj zrodia ciepta
podgrzewacze | podgrzewacze
elektryczne cwu | elektryczne cwu
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Mg - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n, - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji n, - 0,85 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita Ny tot - 0,65 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q,, kWh/a 8 447 8 447
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q,, GJ/a 30,4 30,4
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
(1) (2) 3 (4)
Jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L os 15 15
Jed.dobowe zuzycie cieptejwody Ve dm3 38,4 38,4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku h 0.032 0.032
V., =(L*V_,)/(18*1000) " ’ '
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. 4813 4813
N, = 9,32-L02 ) ’ !
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody Gl 0.260 0.260
* Nk * m ’ ’
chj = Cw P (ecw-eo) kt/nw,tot/1 06
Max. moc c.w.u. KW 111 111
Qo™ = Vi QN 10°/3600 , ‘
Srednia moc c.w.u.
kW 23 23

$r= max
chu chu /Nh
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Zatacznik nr 3

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdinych

wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6

Zapotrzebowanie
Wariant _
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
I 0,0094 86,76
I 0,0098 90,99
1 0,0108 99,67
\Y 0,0220 210,33
stan istniejacy 0,0236 226,33
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Zalacznik nr 4
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

Zalacznik nr 5a

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie stan istniejgcy Audytor OZC 6.6

Hazwa projektn: Andyt energetyczny

stan istniejacy

Miejscowosa: Szozecinek

Adres: nl. Eoszalinska 48

Projektant: mgr inZz. Roman Szczygiel

Data obliczen: Niedziela 11 Sierpnia 2019 2:02

Data ntworzenia projektn: Niedziela 11 Sierpnia 201% 2:02

Flik danych: C:\Isers\User\Doocuments\ 2019\ Sprawy\ Szczecin
Hormy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: FN-EN IS0 6946

Horma na obliczanie projekt. obocigZenia cieplnego: PFN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PHN-EN IS0 13750

Dane kKlimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREEFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6;: -16 “C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Em.e: 7.7 “C
Stacja meteorologiczna: Foszalin

Grunt:

Rod=za’dj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3 E)
Giebokosc okresowego wnikania ciepita §: 3,167 m
Wspoloczynnik przewodzenia ciepita kg: 2,0 W/ (m E)

Podstawowe wyniki obliczen budynkna:

Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 200,3 m2

Fobatura ogrzewana budynkn Vg: 600, 9 m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $q: 15508 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla §y: 3678 W

Catkowita projektowa strata ciepla &: 23586 W

Hadwyzka mocy cieplne] dpg: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynkn Pyt 23586 W

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie v;IH: 705, 2 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH.nd: 226,33 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH.nd: 62870 kWh,/rok
Powierzchnia ogrzewana budynkn Bt 200 m2

Fobatura ogrzewana budynkn Vg: 600, 9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 1130,0 MJTS (m2 -rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie Ehg: 313,9 kWh,/ (m2 ‘rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 376,7 MT/ (m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 104,46 kWh/ (m? ‘rok)
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Zatacznik nr 5b

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie po termomodernizacji Audytor OZC 6.6

Hazwa projekta: Andyt energetyczny

po modernizacii

Miejscowosco: Szozecinek

Adres: nl. Koszalinska 48

Projektant: mgr inz. Roman Szoczygiel

Data obliczen: Poniedzialek 12 Sierpnia 2019 22:05

Data ntworzenia projektn: Poniedzialek 12 Sierpnia 2019 22:05

Flik danych: C:\Users\User\Documents\ 2019\ Sprawy\ Szczecin
Normy :

Horma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PH-EN IS0 6946

Horma na obliczanie projekt. obcigZzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Horma na obliczanie E: PH-EN IS0Q 13750

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STEEFA I
Frojektowa temperatura zewngtrzna 6;: -16 =C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Em.e: 7.7 °C
Stacja meteorologiczna: Foszalin

Grunt:

Rodza’j gruntno: Piasek lub zZwir
Pojemnose cieplna: 2,000 MJ/(m? E)
Giebokosc okresowego wnikania ciepia §: 3,167 m
Wspotcezynnik przewodzenia ciepia Aot 2,0 W/ (m E)

Podstawowe wyniki obliczen budynkn:

Powierzchnia ogrzewana budynkno Ag: 200,3 mZ

Fobatura ogrzewana budynko Vg: 600,59 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $q: 5708 W
Frojektowa wentylacyjna strata ciepia gy: 3678 W
Catkowita projektowa strata ciepita &$: 9386 W

Hadwyzka mocy cieplne’ Ppp: 0 W
Projektowe obciaZzenie cieplne budynkn Pyt 9386 W

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie H}lH: T05,2 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH.nd: BE,TE GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH.nd: 24100 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 200 m2

Fobatnra ogrzewana budynkn Vgt 600,959 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAgh: 433 ,2 MJI/ (m2 ‘rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 120,3 kWh/ (m2 'rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 144 .4 MJI/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 40,1 kWh/ (m3 ‘rok)
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Ceny energii cieplnej - centralne ogrzewanie
MEC Szczecinek grupa taryfowa A1

Ceny bez VAT| Cony 2 VAT
Optata stata za moc zamoéwiong z2t/(MW-m-c)[ 6 099,52 7 502,41
Przesyt z2t/(MW-m-c)[ 2 307,70 2 838,47
Razem opfata stata zt/(MW-m-c) 8 407,22 10 340,88
Optata zmienna za ciepto ztIGJ 34,53 42,47
Przesyt zt/GJ 14,30 17,59
Razem optata zmienna ztIGJ 48,83 60,06
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Audyt energetyczny budynku przy ul. Koszalinskiej 48, 78-400 Szczecinek

Zalacznik nr 6b - Ceny energii cieplnej, podgrzewacz elektryczny cwu

Lp|Nazwa Jednostka
1 |Grupa taryfowa G11
> Zapotrzebowanie energii elektrycznej Q
wylgcznie do wyliczenia ceny energii 8 447 [kWh/rok
3 |llos¢ lokali M 1
4 |Moc zamdwiona dla jednego lokalu P 41kW

Waq taryfy Energa Operator oraz cennika energii dla firm z firmy Energa

Energia elektryczna G11 Formuta Wartos¢ zt
1 [Energia czynna catodobowa 0,2422 |zt/kWh *Q 2 045,76
Ustuga dystrybucji
1 |Optata abonamentowa 0,5800(zt/m-c *M*12 6,96
2 |Optata sieciowa stata 3,7200|zt/m-c *M*12 44,64
3 |Optata sieciowa zmienna catodobowa 0,2283|z/kWh *Q 1 928,35
4 |Opfata jakosciowa 0,0125|z/kWh *Q 105,58
5 |Optata OZE 0,0000|zt/kWh *Q 0,00
5 [Optata przejsciowa 0,4500|zt/m-c *M*12 5,40
| [Optaty abonamentowe zt/rok netto 57,00
[l |Optaty zmienne zt/rok netto 4 079,69
| |Optaty abonamentowe zt/rok brutto 70,11
[l |Optaty zmienne zt/rok brutto 5018,02
Lp. (-)pIaty za energie cieplng podzielone na zmienng i stalg
1 |Zapotrzebowanie na energie elektryczng kWh/rok 8 446,57
2 [Koszty zmienne energii elektrycznej zt/rok brutto 5 018,02
3 |Stawka optaty zmiennej zHkWh brutto 0,5941
3a|Stawka oplaty zmiennej z/GJ brutto 164,56
4 |Koszty state energii elektrycznej zHrok brutto 70,11
4a|Koszty state energii elektrycznej zt/m-c brutto 5,84
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Zalacznik nr 7

Uproszczona dokumentacja rysunkowa z zaznaczeniem stron swiata
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Zalacznik nr 7

Uproszczona dokumentacja rysunkowa z zaznaczeniem stron swiata
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